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第 1题 设 {An} 与 {Bn} 是集合列，且 limn→∞ An 与 limn→∞Bn 都存在。证明

lim
n→∞

(
An ∪Bn

)
=

(
lim
n→∞

An

)
∪

(
lim
n→∞

Bn

)
.

第 2题 设 G1, G2 ⊂ R 为开集。证明当且仅当 G1 ∩G2 = ∅ 时，有

m
(
G1 ∪G2

)
= m(G1) + m(G2).

第 3题 (1) 叙述 Lusin 定理。

(2) 设 D ⊂ R是可测集，f : D → R为几乎处处有限的可测函数。证明：存在
定义在 D 上的连续函数列 {fn}，使得 fn(x) → f(x) 对几乎所有的 x ∈ D

成立。

第 4题 设 f、g 是R上的有界可测函数，且有函数序列 {fn}、{gn} 分别依测度收敛到
f、g。证明：fngn 依测度收敛到 fg。

第 5题 设 f : R → R 为几乎处处有限的可测函数。证明以下判别等价：

f ∈ L(R) ⇐⇒
+∞∑

k=−∞

2k m
(
{x ∈ R : |f(x)| ≥ 2k}

)
< +∞.

第 6题 设 E ⊂ R 为可测集且 m(E) > 0，f ∈ L(E)。定义函数

F (x) =

∫
(−∞, x)∩E

f(t) dt, x ∈ R.

证明：F 在 R 上一致连续。

第 7题 设 E ⊂ R 为可测集且 m(E) > 0，f ∈ L(E)。证明：

lim
k→∞

∫
E∩{ |f |<1/k}

|f(x)| dx = 0.

第 8题 设 f : [a, b] → R 在闭区间 [a, b] 上绝对连续且没有零点。证明：1/f 在 [a, b] 上

也是绝对连续函数。
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