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一、(本题15分)设a为常数，讨论下列非齐次线性方程组解的情况，若有通解须求出

(1 + a)x1 + x2 + · · ·+ xn = 1

2x1 + (2 + a)x2 + · · ·+ 2xn = 2

...

nx1 + nx2 + · · ·+ (n+ a)xn = n

二、(本题15分)设A,B为n阶矩阵, 满足rank(A) + rank(B) < n,

求证：n元齐次线性方程组AX = 0⃗与BX = 0⃗有公共的非零解

三、(本题15分)已知线性无关的向量组{β1, β2, · · · , βm}可以由向量组{α1, α2, · · · , αn}
线性表出, 求证：存在αk(1 ≤ k ≤ n), 使得αk, β2, · · · , βm线性无关

四、(本题15分)设A为n阶矩阵, 求证：

A不可逆的充要条件是存在一个不为零的同阶矩阵B使得AB = 0

五、(本题15分)设A为R上的n阶矩阵, A = (aij), 满足|aii| >
∑
j ̸=i

|aij |(i = 1, 2 · · · , n)

求证：A为可逆阵

六、(本题10分)设A,B为n阶矩阵, 求证：

rank(AB − En) ≤ rank(A− En) + rank(B − En)

七、(本题15分)设A,B,C,D为n阶矩阵, 满足AC = CA,求证:∣∣∣∣∣A B

C D

∣∣∣∣∣ = |AD − CB|
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