
数学科学学院 2021 级数学伯苓班《复变函数》期末考试 

一.用留数定理计算积分: 

∫
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二.用 Liouville 定理证明每个 n(𝑛 ∈ 𝑁∗)次复系数多项式恰好有 n 个根(重根按重

数计算) 

三 .设当|𝑧| ≤ 1时|𝑃(𝑧)| = |𝑧𝑛 + 𝑎1𝑧
𝑛−1 +⋯+ 𝑎𝑛| ≤ 100.求证 :𝑃(𝑧)的零点都在

|𝑧| < 101中. 

四.设𝑧 ≠ 0时𝑓(𝑧)解析,0 是𝑓(𝑧)的一阶极点,𝑓(𝑧)在|𝑧| = 1上是实数,求证𝑓(𝑧) =

�̅�𝑧 +
𝑎

𝑧
+ 𝑏,其中𝑎 ≠ 0, 𝑏是实数. 

五.设𝑓(𝑧)在0 < |𝑧| < 𝑅中解析,𝑅𝑒(𝑓(𝑧)) ≤ 𝑀.求证:0 是𝑓(𝑧)的可去奇点. 

六.设𝑓(𝑧)在|𝑧 − 𝑧0| > 𝑟0中解析且 lim
𝑧→∞

𝑧𝑓(𝑧) = 𝐴,求证对任何𝑅 > 𝑟0, 
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2𝜋𝑖
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