
数学科学学院本科生 2022-2023 学年第二学期《概率论》期末考试 
任课教师：江一鸣(ymjiang)     专业：     年级：     学号：     姓名： 

 
一、1，七位同学排队，问甲乙两人间恰好有三人的概率. 
2，把线段 AB 随机切两刀，分成三段，问三段长度能构成三角形的概率 
(这是个送分题，一般考试都有，检查一下是否算对) 

 
二、袋中有 r 个红球和 b 个白球，每次随机取出一只后，放入 s 个同色球进入袋中，𝑅𝑅𝑛𝑛表示

第 n 次摸出的是红球这一事件，求证：𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑛𝑛) = 𝑟𝑟
𝑏𝑏+𝑟𝑟

,𝑛𝑛 = 1,2, … 

(这个题考查概率特别高，往年卷子里几乎是有它的，想法也不是特别直接，请留意呀.哦对，每年都有这

样的摸球问题.谁是摸球之王，江是摸球之王.谁是摸球之亡,你是摸球之亡/音符/音符） 

 
三、1，随机变量𝜉𝜉~𝑁𝑁(0,1),求其特征函数 
2，𝜂𝜂与𝜉𝜉独立同分布，求𝜉𝜉 + 𝜂𝜂的密度函数 
(虽然是基本题，但不那么送分，尤其是第一问，可以体现全面复习的重要性) 

 
四、若每条蚕的产卵数服从泊松分布，参数为λ，每个卵变为成虫的概率为 p，且各卵变成
成虫彼此独立，求每条蚕养活 k 只小蚕的概率分布. 
(嗯哼，这个也是老题了) 

 

五、1，设𝜉𝜉1~Γ(𝑟𝑟1, 𝜆𝜆), 𝜉𝜉2~Γ(𝑟𝑟2, 𝜆𝜆),求𝛼𝛼 = 𝜉𝜉1 + 𝜉𝜉2,𝛽𝛽 = 𝜉𝜉1
𝜉𝜉1+𝜉𝜉2

的联合密度函数并判断其是否独立. 

2，证明：若𝑃𝑃{𝑋𝑋 = 𝐶𝐶} = 1,𝐶𝐶为一个常数，则 X 和任何一个随机变量 Y 相互独立 
(复习了的同学大多感觉这个题最不好写清楚.伽马分布卷面给了密度函数) 

 
六、1，证明依概率收敛可推出依分布收敛 
2，证明依分布收敛到常数可推出依概率收敛 
(第六题和第七题原则上是送分题，因为老师上课强调要背诵.但第七题第二问作答情况似乎很差，可能都

觉得不会考这么长的证明吧哈哈哈.除此之外，第六题老师还说书上的证明有个“同理可得”在考场上是需

要完整证明的，否则可能扣分哈) 

 
七、1，请叙述分布函数弱收敛的概念 
2，证明逆极限定理 
(所以强调过的东西还是要背，这个题目分值给得最多，18，和咱们年龄差不多.) 

 

复习建议：卷子比较注重基本的概念默写，公式掌握，经典的初等技巧.复习江概有必要看往年的题，他经

常有出陈题的，很多时候也是在考特定的知识点，然后其出题风格一致.课堂上，第五章老师说可能考的叙

述和证明真的都有可能考到，建议认真背下来.老师最后一堂课划重点的题目本卷考了至少三十分吧.江老

师上课会强调一些东西，很可能是考试风向，所以有条件的同学可以尝试嗅一嗅.不得不承认这样的试卷并

不简单，但由于老师会透露考点，所以复习扎实了的同学绝大部分分数是拿捏得住的. 


