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2013-2014学年第一学期数学分析期中考试试题

一、（本题10分）用定义证明极限：lim
x→1

x2 + x− 2

x(x2 − 3x+ 2)
= −3.

二、（本题10分）求下列极限：

1. lim
x→∞

(
√
x2 + 1− x)

2.lim
x→0

ln tan (π
4
+ x)

sin 2x
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三、（本题10分）设x1 > −6, xn+1 =
√
xn + 6, n = 1, 2, · · · .证明数列{xn}收敛，并

求其极限。

四、（本题10分）若 lim
n→∞

xn = a, σn = λ1+ · · ·+λn, λi > 0, i = 1, · · · , n,且 lim
n→∞

1
σn

= 0

,试证 lim
n→∞

λ1x1 + · · ·+ λnxn
σn

= a
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五、（本题15分）设f(x) =

{
xm sin 1

x
, x 6= 0;

0 , x = 0.
,m为正整数，试问:

(1).m为何值时，f(x)在x = 0可导？

(2).m为何值时，f ′(x)在x = 0连续？

六、（本题10分）设f(x)在x = 0可微，f(0) = 0,证明：存在在x = 0连续的函

数g(x),使得f(x) = xg(x)
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七、（本题10分）设f ∈ C(a, b), f(a+ 0)与f(b− 0)为有限值，证明：

（1）f在(a, b)有界；

(2)若∃c ∈ (a, b)使得f(c) > max(f(a+ 0), f(b− 0))，则f在(a, b)能取到最大值。

八、（本题25分）求下列函数的导数或微分：

（1）已知ex+y − xy = 0,求y′′;

(2)已知

{
x = a cos3 t

y = a sin3 t
,求

d2y

dx2
;
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（3）x是自变量，y = xx,求d2y;

(4)u, v均是x的函数,y =
√
u2 + v2,求d2y;

(5)f任意阶可导,y = f(ex) · ef(x),求y′′.


