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一、用留数定理计算积分∫
𝑑𝑧

𝑧4+1Γ
，其中Γ: 𝑥2 + 𝑦2 = 2𝑥. 

二、求函数𝑓(𝑧) =
1

𝑧
𝑒

1

𝑧2在扩充复平面中的所有孤立奇点，并判断奇点类型.求𝑓(𝑧)在各个孤立

奇点的去心邻域内洛朗展式. 

三、求方程𝑧4 − 5𝑧 + 1 = 0在1 < |𝑧|和1 < |𝑧| < 2内的根的个数. 

四、已知整函数𝑓(𝑧)，若存在正整数𝑁，以及正数𝑀,𝑅，使得当|𝑧| > 𝑅时有|𝑓(𝑧)| ≤ 𝑀|𝑧|𝑁.证

明：𝑓(𝑧)至多为𝑁次多项式或为常数. 

五、已知𝑓(𝑧), 𝑔(𝑧)为非常数整函数，且|𝑓(𝑧)|2 ≤ |𝑔(𝑧)|.证明：若𝑔(𝑧)没有零点，则𝑓(𝑧)也没

有零点. 

六、已知函数𝑓(𝑧)在区域𝐷中解析，𝐶为𝐷中以𝑎, 𝑏为端点的直线段.证明：存在𝜆, |𝜆| ≤ 1，以

及𝜉 ∈ 𝐶使得𝑓(𝑏) − 𝑓(𝑎) = 𝜆(𝑏 − 𝑎)𝑓′(𝜉). 

 


