
2015-2016 学年第一学期伯苓班复变函数期末试卷
第 1 题和第 4 题不太确定 QAQ
1. 设 f = u+ iv，且为解析函数，证明 u

∂|f |
∂x

+ v
∂|f |
∂y

= |f |∂u
∂x

2. 设 f 在 |z| ≤ 1 上解析，而且当 |z| = 1 时，|f(z)| = 1. 若 z1 =
1 + i

4
是 f 的 1

阶零点，z2 =
1

2
是 f 的 2 阶零点，求证 |f(0)| ≤

√
2

16

3. 设 0 < r < R,Γr : z = reiθ, 0 ≤ θ ≤ 2π, 证明： 1

2π

∫ 2π

0

R2 − r2

R2 + r2 − 2rR cos θdθ = 1

4. 试用 Rouche 定理判断方程 (z + 1)e−z = z + 2 在右半平面内零点的个数。

5. 设开域 D 中的解析函数列 {fn(z)}n≥1 紧一致收敛 f(z)。若在 D 中 f(z) 不恒为

0，则对 f(z) 的任何零点 z0 及 z0 的任何领域 V (z0, δ), 必有 N , 使当 n > N 时，fn(z)

在 V (z0, δ) 中必有零点。

6. 利用留数定理计算积分
∫ 2π

0

dx

(2 +
√
3 cosx)2

7. 设 f 在 |z| < 1 中解析。若 |f(z)| ≤ |f(z2)| 或 Ref = (Imf)2, 求证 f 是常数。

8.求分式线性变换 w = f(z)，将单位圆周变为直线 Imw = 0,使得，f(0) = b+i, (b ∈
R), f ′(0) < 0
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